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La ressource en eau
Une ressource « unique »
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La ressource en eau

Conventionnelles (eau de surface / souterraine)

http://www.abengoa.com/web/es/negocio/agua/desalacion/

Non 
conventionnelles

Récupération d’eau 
de pluie

Réseaux de canaux de 
surface Eau de surface

Eau souterraine
Eau usée traitée

Eau dessalinisée

@ Molle, 2002. Water Alternatives

Une ressource « unique » … même si diverse …
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Des usages en eau variés (« économiques » ou non)

L’eau comme une ressource

L’eau comme un milieu de vie ou de loisir
@ Hassenforder 2009. Water Alternatives @ Hydropower Reform Coalition 

2007. Water Alternatives

@ H. Haque/World Fish 2018. Water Alternatives

@ Sozzi 2017. Water Alternatives

https://www.coquillages
-charentemaritime.fr/

@ Pouget, 2014, Sénégal
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Des usages en eau divers
Une agriculture dépendant parfois fortement de l’irrigation

https://firebasestorage.googleapis.com/v0/b/fao-aquastat.appspot.com/o/PDF%2FMAPS%2FIrr.cult_eng.pdf?alt=media&token=329c750f-0808-4d77-ac93-465d98f9657d

Part de la surface cultivée avec de l’irrigation
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Des usages aux besoins particuliers
En quantité et en qualité

Goutte-à-goutte

Gravitaire Sous-pression

… et rejetant des eaux plus ou moins polluées

@ Pixabay 2010. Water Alternatives @ Molle 2013. Water Alternatives
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Les enjeux de la durabilité
Poids de la partie des ressources renouvelables prélevées (MDG water indicator)

https://firebasestorage.googleapis.com/v0/b/fao-aquastat.appspot.com/o/PDF%2FMAPS%2FMDG_eng.pdf?alt=media&token=66a37e9e-03dd-4300-81d7-eecd1641dfe0
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Les enjeux de la durabilité
Lien avec le « changement global »

Demande
Besoins

Offre
Ressource

Climat

Démographie

Mode de vie

Génération présente / future
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p. 10Enjeux de durabilité autour des ressources en eau
8 octobre 2020 – Chaire UNESCO – Séminaire « Les enjeux contemporains de l’alimentation »

Les enjeux de la durabilité
Le changement climatique

Scénarios GIEC

Niveau de la mer
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Les enjeux de la durabilité
Le changement climatique

Source : Programme mondial de l’UNESCO pour l’évaluation des ressources en eau (2020)
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Les enjeux de la durabilité
Le changement anthropique

@ Le Figaro 2019
@ Nations Unies 2019

@ ONU, Wikipédia, PNUD 2018
https://www.populationdata.net/cartes/monde-indice-de-developpement-humain-idh-2018/

Evolution des modes de vie

Indice de développement humain 
– IDH (2018)
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Les enjeux de la durabilité

https://www.un.org/sustainabledevelopment/fr/objectifs-de-developpement-durable/
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Les enjeux de la durabilité
A l’échelle des bassins, les leviers pour l’atteinte des ODD

Sources : PFE (2019) et https://www.un.org/sustainabledevelopment/fr/objectifs-de-developpement-durable/
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La durabilité : l’importance de l’axe politique
Moteur du changement – ouverture du chemin à suivre

1. La ressource en eau  2. Les usages de l’eau       3. Les enjeux de durabilité       4. Les axes de la durabilité  5. Les solutions 6. Conclusion
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Les 4 axes de la durabilité

Source du graphique initial : Villain, 1993 retravaillé par Vigneron, 2008

Gestion patrimoniale des 
infrastructures

Recouvrement des coûts

Economie d’eau
Amélioration des performances 
sanitaires / environnementale

Equité / égalité entre 
les différents usagers

Tarification sociale

+ Politique (gouvernance)
• Réglementations / objectifs / accords …
• Echelle(s) de gestion Gouvernance multi-niveau
• Participation des usagers-clients-citoyens

(+ axe culturel)

1. La ressource en eau  2. Les usages de l’eau       3. Les enjeux de durabilité       4. Les axes de la durabilité  5. Les solutions 6. Conclusion



p. 17Enjeux de durabilité autour des ressources en eau
8 octobre 2020 – Chaire UNESCO – Séminaire « Les enjeux contemporains de l’alimentation »

Source : WWAP, 2015
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Les 4 axes de la durabilité
L’économique

1. La ressource en eau  2. Les usages de l’eau       3. Les enjeux de durabilité       4. Les axes de la durabilité  5. Les solutions 6. Conclusion
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Les 4 axes de la durabilité
L’économique – analyse économique des périmètres irrigués

1. La ressource en eau  2. Les usages de l’eau       3. Les enjeux de durabilité       4. Les axes de la durabilité  5. Les solutions 6. Conclusion
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Les 4 axes de la durabilité
L’économique – analyse économique des périmètres irrigués

Coût de 
mobilisation
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Les 4 axes de la durabilité
L’économique – analyse économique des périmètres irrigués

Coût du matériel de 
surface et externalités

Coût d’opportunité 
sur la ressource Coût de 

mobilisation

Coût financier

COUT COMPLET
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Les 4 axes de la durabilité
L’économique

WATECO

Article 5 : une analyse économique de l’utilisation de l’eau
Article 9 : récupération des coûts des services liés à l’utilisation 
de l’eau 
Tenir compte de l’application du principe de récupération des 

coûts 
Rendre compte de la contribution des différents secteurs 

économiques (ménages, industrie, agriculture), compte-tenu 
du principe pollueur-payeur

Qui utilise l’eau, quels coûts, qui paye et combien ?

Les exigences de la « Directive 2000/60/CE du 23 Octobre 2000 instituant un cadre 
communautaire pour une politique européenne de l’eau » (dite DCE)

1. La ressource en eau  2. Les usages de l’eau       3. Les enjeux de durabilité       4. Les axes de la durabilité  5. Les solutions 6. Conclusion
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Les 4 axes de la durabilité
L’économique

Le prix de l’eau

• Pour couvrir les coûts

• Pour signaler la rareté

• … mais à construire parfois de manière à permettre un accès à l’eau pour tous

Une résolution de l’équation difficile

• Des coûts majoritairement fixes

• Des possibilités de sortie du réseau « public »

L’eau paie l’eau

@ Pov, in Lignes d’eau 2012

@ Kap, in Lignes d’eau 2012
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Les 4 axes de la durabilité
L’économique

L’eau a une valeur, a-t-elle un prix ?

Arte. Le mariage de la finance et de l'eau a déjà commencé -
Interview de Jérôme Fritel ARTE youtube. 2020,  

https://www.youtube.com/watch?v=4V5jH6ue_WU
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https://www.youtube.com/watch?v=4V5jH6ue_WU
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Les 4 axes de la durabilité

Un accès à l’eau pour tous (et à l’assainissement)

Eau domestique

Eau d’irrigation

Le social

@ Barnett, 2012. Water Alternatives @ Barnett, 2015. Water Alternatives @ Conniff, 2013. Water Alternatives

@ Plantu, in Lignes d’eau 2012
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Les 4 axes de la durabilité

Surexploitation des ressources en eau

L’environnemental

@ Côté, in Lignes d’eau 2012

@ Rousso, in Lignes d’eau 2012

Pollution des ressources en eau
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Les 4 axes de la durabilité

Surexploitation des ressources en eau
L’environnemental

https://fr.wikipedia.org/wiki/Mohenjo-
daro#/media/Fichier:Archaeological_Ruins_at_Moenjodaro-108222.jpg

https://www.francebleu.fr/infos/meteo/secheresse-le-territoire-de-
belfort-passe-en-niveau-de-crise-1600191767
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Mohenjo-daro#/media/Fichier:Archaeological_Ruins_at_Moenjodaro-108222.jpg
https://www.francebleu.fr/infos/meteo/secheresse-le-territoire-de-belfort-passe-en-niveau-de-crise-1600191767
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Les 4 axes de la durabilité
L’environnemental – la surexploitation des ressources en eau 
souterraine
• Des ressources actuelles ou futures en diminution

• Une dégradation de la qualité

• Des intrusions d’eau salée

• Des sols dégradés

1. La ressource en eau  2. Les usages de l’eau       3. Les enjeux de durabilité       4. Les axes de la durabilité  5. Les solutions 6. Conclusion
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Les 4 axes de la durabilité
L’environnemental – la surexploitation des ressources en eau 
souterraine
• Des ressources actuelles ou futures en diminution

1. La ressource en eau  2. Les usages de l’eau       3. Les enjeux de durabilité       4. Les axes de la durabilité  5. Les solutions 6. Conclusion
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Les 4 axes de la durabilité
L’environnemental – la surexploitation des ressources en eau 
souterraine
• Une dégradation de la qualité

Nappe 
superficielle

Nappe 
profonde

Couche 
imperméable

Infiltration de substances 
polluantes de surface

Contamination par 
des pollutions 
diffuses souterraines

Niveau piézométrique

https://www.eaufrance.fr/la-qualite-des-eaux-souterraines
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https://www.eaufrance.fr/la-qualite-des-eaux-souterraines
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Les 4 axes de la durabilité
L’environnemental – la surexploitation des ressources en eau 
souterraine
• Des intrusions d’eau salée

Teneurs en chlorures mesurées 
(pliocène - été 2002)

Source : Aunay, 2011

1. La ressource en eau  2. Les usages de l’eau       3. Les enjeux de durabilité       4. Les axes de la durabilité  5. Les solutions 6. Conclusion



p. 32Enjeux de durabilité autour des ressources en eau
8 octobre 2020 – Chaire UNESCO – Séminaire « Les enjeux contemporains de l’alimentation »

Les 4 axes de la durabilité
L’environnemental – la surexploitation des ressources en eau 
souterraine
• Des sols dégradés

http://www.ird.fr/layout/set/print/la-
mediatheque/fiches-d-actualite-scientifique/199-un-
matelas-d-air-sous-les-rizieres-du-senegal

@ Hartmann, 2004. IRD

Salinisation des sols Central 
Valley, 
Californie

1925-1977: 
18 cm/an

Source : Gardner, 2017

Affaissement des sols

1. La ressource en eau  2. Les usages de l’eau       3. Les enjeux de durabilité       4. Les axes de la durabilité  5. Les solutions 6. Conclusion
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Les 4 axes de la durabilité

Source : http://www.eau-poitou-charentes.org/IMG/jpg/schema_notion_bon_etat_esu_ore.jpg

L’environnemental

1. La ressource en eau  2. Les usages de l’eau       3. Les enjeux de durabilité       4. Les axes de la durabilité  5. Les solutions 6. Conclusion
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Les 4 axes de la durabilité

Importance de la réglementation qui provoque / accompagne le changement … 
même si parfois non appliquée

Le politique

Source : Collectif de juristes, 2019 (voir également Barone, 2018)
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Les 4 axes de la durabilité

Importance de la réglementation qui provoque / accompagne le changement … 
même si parfois non appliquée

Une politique multi-niveaux : la gouvernance de l’eau

• L’eau : une ressource locale … mais des sortes de bassins versants « emboités » 
voire artificialisés

• Et quelle implication de l’usager ? Du citoyen ?

Le politique

1. La ressource en eau  2. Les usages de l’eau       3. Les enjeux de durabilité       4. Les axes de la durabilité  5. Les solutions 6. Conclusion
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Les 4 axes de la durabilité

Des bassins versants « emboités »

Le politique

@ https://www.syndicat-isac.fr/medias/2015/08/bassin_versant_2.jpg
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Les 4 axes de la durabilité

… voire artificialisés

Le politique

Source : communication personnelle, Ghiotti, 2020
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Les 4 axes de la durabilité

Une politique plus ou moins décentralisée

Le politique

Source : communication personnelle, Ghiotti, 2020
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Les 4 axes de la durabilité

Une politique impliquant de manière plus ou moins active les usagers / les citoyens

Le politique

Région PACA : une réflexion sur une nouvelle gouvernance régionale de l’eau menée en parallèle avec une charte et une 
agora (assemblée pour une gouvernance opérationnelle de la ressource en eau et des aquifères)

Source : communication personnelle, Ghiotti, 2020

1. La ressource en eau  2. Les usages de l’eau       3. Les enjeux de durabilité       4. Les axes de la durabilité  5. Les solutions 6. Conclusion



p. 40Enjeux de durabilité autour des ressources en eau
8 octobre 2020 – Chaire UNESCO – Séminaire « Les enjeux contemporains de l’alimentation »

Les 4 axes de la durabilité
Le politique

MONITORING & EVALUATION

PrePar

ROCK SMAG

ENCORE-Mepp

Wat-A-GameJust-A-Grid

CooPlan

Les outils de la recherche au service de l’implication des différentes parties prenantes

http://cooplaage.watagame.info
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Les 4 axes de la durabilité
Le politique, l’économique, le social et l’environnemental
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Les 4 axes de la durabilité
L’environnemental, le politique, le social et l’économique
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Allier les 4 axes pour se donner les moyens de choisir 
les bonnes solutions

Source : Weikmans, R. (2012)
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Quelles solutions ?

Demande
Besoins

Offre
Ressource
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Quelles solutions ?

Source : http://www.unesco.org/new/fr/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/2017-wastewater-the-untapped-
resource/#c1601497
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Quelles solutions ?

Demande
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Sources : https://www.lemonde.fr/idees/article/2020/08/29/stocker-les-eaux-de-pluie-dans-des-retenues-est-un-non-
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Quelles solutions ?

Sources : https://www.lemonde.fr/idees/article/2020/08/29/stocker-les-eaux-de-pluie-dans-des-retenues-est-un-non-
sens_6050280_3232.html et Carluer &al, 2017
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Quelles solutions ?

Demande
Besoins

Offre
Ressource

Attention au cercle vicieux :
↗ de l’offre  ↗ de la demande  ↗ vulnérabilité
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Conclusion

Parfois compliquées à considérer du fait :

• Du déficit de connaissance sur les ressources / les usages

• Le caractère multi-dimensionnel de l’eau (quantité/qualité – eau ressource/milieu 
- …)  et ses liens avec les autres politiques (énergétique, agricole, foncière, …)

Des durabilités … selon le temps, l’espace et l’échelle considérée

1. La ressource en eau  2. Les usages de l’eau       3. Les enjeux de durabilité       4. Les axes de la durabilité       5. Les solutions       6. Conclusion
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Pour aller plus loin

Quelques films

Arte. Le mariage de la finance et de l'eau a déjà commencé - Interview de Jérôme Fritel 
ARTE youtube. 2020, 12 mn, https://www.youtube.com/watch?v=4V5jH6ue_WU

Irstea (2015) Quelle irrigation face aux défis futurs ? 3 mn, 
https://www.youtube.com/watch?v=wRMQlbnfRLA

Fritel J. Main basse sur l'eau : la bataille de l'or bleu. 2018, 1 h 27 mn 
https://www.youtube.com/watch?v=LsanRHMTS2g

Quelques sites :

http://www.water-alternatives.org/ pour des articles scientifiques, mais également une 
bibliothèque de photos, de conseils pour visionner des films parlant de l’eau, des 
podcasts …

FAO et notamment toute la partie de leur site permettant de produire des cartes 
http://www.fao.org/aquastat/en/geospatial-information/maps/

UNESCO Programme Mondial pour l’Évaluation des Ressources en Eau (WWAP) 
http://www.unesco.org/new/fr/natural-
sciences/environment/water/wwap/wwdr/2015-water-for-a-sustainable-world/

https://www.youtube.com/watch?v=4V5jH6ue_WU
https://www.youtube.com/watch?v=wRMQlbnfRLA
https://www.youtube.com/watch?v=LsanRHMTS2g
http://www.water-alternatives.org/
http://www.fao.org/aquastat/en/geospatial-information/maps/
http://www.unesco.org/new/fr/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/2015-water-for-a-sustainable-world/
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Merci de votre attention

Merci pour votre attention
marielle.montginoul@inrae.fr

mailto:marielle.montginoul@inrae.fr
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